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Inventia se refera la statiile hidraulice de conversiune a energiei cinetice a apei curgatoare a raurilor.

Este cunoscuta solutia tehnica care include o hidroturbind cu arbori cu palete fixati Intr-un cadru, un formator de
curenti, partea de fund a céruia este instalata sub un unghi ascutit fata de curentii de apa, lungimea caruia depaseste
de doua ori diametrul hidroturbinei. Cadrul este instalat pe sprijine, cu posibilitatea deplasarii fata de ele, este legata
cu tarmul prin intermediul unui cablu si unui element articulat, care impreuna formeaza sistemul de tarm de
amplasare a agregatului in curentul de apa [1].

Dezavantajul acestei solutii tehnice examinate este constructia complicatd si eficienta de conversie a energiei
cinetice a apei relativ redusa.

Cea mai apropiatd solutie este statia hidraulica, elaboratd la Universitatea Tehnica de Stat din Krasnoyarsk, Rusia,
care este destinatd pentru transformarea energiei cinetice a apei curgitoare a raurilor in energie electrica. Statia
hidraulica contine o turbind orizontala sectionata, fiecare sectiune incluzand cate doua palete cu profil hidrodinamic,
amplasate in zone diametral opuse, si fixate rigid pe axul principal. Fiecare sectie este fixatd pe axul principal cu o
anumita defazare unghiulara. In partea din fata de ambele parti ale rotorului sunt fixate confuzoare. Axul principal
este instalat pe structurd de rezistentd. Microhidrocentrala poate functiona eficient impreuna cu alte surse de energie
(de ex. centrala electrica diesel), reducand radical consumul de motorind sau inlocuind-o pe ultima in caz de
accident. Parametrii hidrologici principali, care asigurd functionare eficientd a microhidrocentralei: diapazonul de
curgere a apei raurilor - 1,8...3,3 m/s; adancimea raului - cel putin de 1,5 m; latimea sectorului cu aceastd adancime -
cel putin de 10 m. Puterea la iesire la viteze de curgere a apei raurilor intre 1,8...2,5 m/s este de la 10 pana la 30 kW,
la tensiuni de curent continuu cu trei faze 220/380 V cu frecventa 50 Hz. Gabaritele microhidrocentralei in varianta
submersibild: lungimea - 5 m, 1dtimea - 3 m, Indltimea - 2 m [2].

Dezavantajul constd in aceea cd eficienta statiei hidraulice examinate este relativ redusd din cauza ca paletele
sectiunilor rotorului sunt fixe (nereglabile).

constructiei.

Dispozitivul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include un cadru portant,
care este amplasat pe un mijloc flotant si in partea de jos a caruia este montata o hidroturbind cu ax orizontal, legata
cu un generator electric de turatie joasa. Hidroturbina constd din doud sectii separate, montate pe axul ei, fiecare
sectie incluzand cate un propulsor cu palete montate pe reazeme, deplasati unul fatd de altul la un unghi, fiecare
paletd avand in sectiune normald un profil hidrorodinamic NACA. Mijlocul flotant este executat in forma de doua
flotoare, fixate din doua parti ale cadrului portant. Axul hidroturbinei este instalat in lagare pe doua suporturi fixate
in partea de jos a cadrului portant, indltimea céarora se alege astfel ca propulsoarele s fie submerse. Fiecare
propulsor include cel putin trei palete instalate pe osii cu posibilitatea rotirii in jurul acestora, iar profilul lor
hidrodinamic NACA este asimetric, extradosul si partea comprimata ale carora se afla de aceeasi parte a liniei de
coarda. Din partea capetelor osiilor paletele sunt unite cinematic cu ghidaje profilate, instalate fix pe cadrul portant
de ambele parti ale hidroturbinei.

Rezultatul inventiei consta in asigurarea unui grad sporit de conversie a energiei cinetice disponibile a apei, fiindca
la formarea momentului de torsiune sumar participa practic toate paletele, chiar si cele care se misca impotriva
curentilor de apa, acestea generand forta de portantd a profilului hidrodinamic.

Asamblarea rotorului din doud sectiuni, instalate pe un arbore comun cu defazare unghiulard de 180° asigura
reducerea substantiald a neuniformitdtii rotirii rotorului.

Executia paletelor 8 cu profil aerodinamic asimetric, in care extradosul si partea comprimati a profilului
hidrodinamic se afla de aceeasi parte a liniei de coarda a profilului, asigura o eficientd de conversie mai mare la
vitezele mici de curgere a apei raurilor.

Orientarea paletelor 8 in pozitii optime din punct de vedere al conversiei energiei cinetice a apei fata de curentii de
apa permite majorarea coeficientului de conversiune a energiei cinetice a apei (coeficientul Betz).

Inventia se explica prin figurile 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, schema principala a statiei hidraulice cu ax orizontal;

- fig. 2, vederea A din fig. 1 (varianta 1);

- fig. 3, vederea A din fig. 1 (varianta 2);

- fig. 4, profilul hidrodinamic asimetric al paletei;

- fig. 5, schema de functionare a rotorului multipal cu profil drept al paletelor;

- fig. 6, schema de ancorare a statiei hidraulice cu ax orizontal;

- fig. 7, schema tridimensionald a statiei hidraulice cu ax orizontal.

Statia hidraulicd cu ax orizontal include corpurile flotante 1 (fig. 1), pe care este fixatd cadrul portant 2. Pe partea de
jos a cadrului portant 2 prin intermediul a doud suporturi 3 este instalat axul 4, pe care sunt fixate rigid cu un unghi
de defazare egal cu 180° sectiile 5 si 6 ale rotorului orizontal 7. Sectiunile 5 si 6 ale rotorului 7 includ paletele 8,
instalate pe osii orizontale 9 cu posibilitatea rotirii in jurul axelor lor. Paletele 8 au profil hidrodinamic asimetric in
sectiune normala (fig. 4) si sunt orientate in pozitii optime fata de curentii de apa din punct de vedere al conversiei
energiei cinetice a apei curgatoare de un mecanism de orientate (fig. 2, fig. 3). Turatia de la axul 4 este multiplicatd
prin intermediul transmisiei cu curea 10 si este transmisa generatorului electric de turatie joasd 11. Pentru raurile cu
adancime suficienta a apei paletele 8 sunt orientate conform schemei din fig. 2, realizdndu-se amplasarea paletei de
jos in pozitie cu suprafati maxima atacata de curentii de apa. In cazul raurilor cu adancime mici a apei paletele 8
vor fi orientate conform schemei din fig. 3, realizandu-se amplasarea paletei de sus in pozitie cu suprafatd maxima
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atacatd de curentii de apa. Cadrul portant 2 este ancoratd de tarm prin intermediul cablurilor 12. Pentru a impiedica
deplasarea statiei hidraulice de curentii de apa ea este suplimentar legata de fundul raului prin intermediul cablurilor
13.

Statia hidraulica cu ax orizontal functioneaza in modul urmator.

Sub actiunea curentilor de apa paleta de jos (conform schemei din fig. 2) si cea de sus (conform schemei din fig. 3)
efectueaza conversia energiei cinetice a apei, folosind forta de presiune a curentilor de apa, exercitatd asupra
suprafetei maxime, aflate sub actiunea acestor curenti. Restul paletelor efectueaza conversia energiei cinetice a apei,
folosind atat forta de presiune a curentilor de apa exercitata asupra proiectiei suprafetei paletei pe planul vertical, cat
si forta de portantd a profilului hidrodinamic. Momentul de torsiune si viteza unghiulard sumare sunt transmise
axului 4. Miscarea de rotatie a axului este multiplicata prin intermediul transmisiei cu curea 10 §i transmisa rotorului
generatorului electric de turatie joasa 11.

Executia paletelor 8 cu profil hidrodinamic asimetric, in care extradosul paletei si partea comprimatd se afla de
aceeagsl parte a liniei de coarda a profilului asigurd o fortd de portantd mai mare a profilului hidrodinamic la viteze
mici ale curentilor de fluid, caracteristice curgerii apei raurilor.

Submersarea sectiunilor rotorului orizontal in apa asigurad participarea simultand a tuturor paletelor la procesul de
conversie a energiei cinetice a apei, folosind atat forta de presiune a curentilor de apa asupra paletei cat si efectul
hidrodinamic al paletelor, care genereaza forta portantd a profilului hidrodinamic. in statiile hidraulice clasice (fig.
6) roatd hidraulica multipala se afla in apa doar la o adéncime de cca. 2/3 din raza rotii. Dintre paletele aflate in apa
doar doua participa la conversia energiei cinetice a apei: o paleta aflatd momentan perpendicular la curentii de apa si
paleta dinaintea ei. Ambele nu folosesc complet potentialul energetic al apei raului. Prima din cauza pozitiei
inclinate fatd de curentii de apa, fapt ce face ca suprafata actionata de curentii de apa sa fie mai mica (este proiectia
suprafetei paletei pe planul vertical), iar a doua, aflatd in pozitie perpendiculard la curentii de apa, este umbrita
partial de paleta precedenta. A treia paleta aflatd simultan in apa este complet umbrita de paleta de mijloc, aflata in
pozitie optima din punct de vedere al conversiunii fortei de presiune a curentilor de apa asupra suprafetei paletei.



